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Uttommande
seminarium
om ROHS!

Maénga kunder stéller redan
idag krav pa blyfrihet. De kom-
mer att bli dominerande krav-
stéllare, inte myndigheterna,
sdger Lars Gunnar Klang.

— Maérkningen ar kass!

Maria Mansson efterlyser stan-
dardiserad mérkning av RoHS-
komponenter. Och hon uppma-
nar alla att ladda ned datablad
och tillverkardeklarationer fran
komponentillverkarnas hemsi-
dor eftersom databdcker i stor
utstrdckning har férsvunnit.
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— FR4 med rétt specifikation
fungerar bra, sdger Roland
Timgren, Tritek. Se sarskilt pa
ménsterkortens parametrar
som tg och CTE och vélj ratt
komponenter!

— Kablar, metaller och plaster
kan visa sig vara mycket svarare
att hantera i produktionen dn
renodlade elektronikkompo-
nenter, papekar Mikael Joki.

Vidar Wernée upplever Kemiin-
spektionen som mattligt hjélp-
samma:

— Vi har bett dem att ge ett
férhandsbesked om hur vi skall
dokumentera att RoHS upp-
fylls, men det har hittills varit
omdjligt att fa svar.

Professor Bengt Magnhagen
ledde seminariet.

KALENDARIUM

11 maj. Elektronikindustrifor-
eningens drsmote kommer att
dga rum den 11 maj.

Sista torsdagen i varje manad
k118:00.” Torsdagstanken” halls
pa Saddle BAR, Tegnergatan 9 i
Stockholm. Maila till Hikan
Isoz [hn-isoz@algonet.se] om
du kommer!

Elektronikindustriféreningens
seminarium om RoHS, och i
synnerhet blyfri utveckling och
produktion, speglade vil den
situation som Sveriges elektro-
nikproducenter star infor.

— Fastna inte i diskussioner om
undantag, uppmanade Lars Gun-
nar Klang inledningsvis. P4 sikt
vintas RoHS-direktivet omfatta
fler omriden, men framfor allt
stiller manga kunder redan idag
krav pd blyfrihet. De kommer att
bli dominerande kravstillare, inte
myndigheterna!

Han ir kemist och numera
anstilld som sakkunnig inom
RoHS och kontaktnitsmetodik
vid Cross Technology Solutions.
Han har stéttat Elektronikindu-
strifsreningen i dess arbete runt
anpassningen till RoHS.

Gunnar Klang berittade att
man redan under bérjan av 90-ta-
let i USA arbetade pd att utveckla
blyfri elektronikproduktion. Men
nir republikanerna tilltridde som
regenter tonades utvecklingen
mot blyfri produktion ned. Ja-
panska foretag borjade producera
blyfritt i bérjan av 2000-talet.

Att EU-direktivet RoHS trider
i kraft den 1 juli lir vil knappast
ha undgatt ndgon elektronikpro-
ducent. Men hur ir det i andra
virldsdelar?

Kalifornien infér sina SB20/
SB50-regler frén den 1 januari
2007 och Kina talar om blyférbud
den 1 mars 2007. Kanske blir det
sd: Beslutet har successivt flyttats
framét.

Om ett &r kan mdjligen norra
halvklotet komma att omfattas
av blyforbud inom elektroniken.
Men detirintesikertattallaviljer
att folja RoHS, med dess forbud
inte bara mot bly, utan dven mot
kvicksilver, kadmium, 6-virt
krom och de tvd flamskyddsmed-
len PBB och PBDE.

Bly har sirstillning
— Bly har en sirstillning, pipekar
Lars Gunnar Klang. Utan bly i
produktionsprocessen  riskerar
man dalig tillfsrlidighet.
Omstillningen till RoHS pa-
verkar hela kedjan, frin logistik
fram dill firdiga produkter och en
eftermarknad.

— Processfénstret f6r blyade
komponenter ir ldte att hantera.
Vid blyfri produktion giller det
att ha rict utrustning och speciella
kunskaper.

Lars Gunnar Klang listade
ndgra uppenbara skillnader vid
overgingen till blyfri produktion:
* Smiltpunkten for lod, 232°C, ir
ca 40°C hégre dn ordindrt tenn/
blylod. Minst 235°C krivs for
att inte riskera “whiskers”. Det
finns minst ett fall dir en satellic
har slutat att fungera pa grund av
whiskers.

* De hogre temperaturerna kan
ge sprickor i chipkondensatorer,
l6sa upp metallskikten ("leach-
ing”) och fukt kan skapa tryck
sd att komponenterna i vissa fall
briserar ("pop corn”-effekt). Elek-
trolyter kan svilla s3 att de ser ut
som “surstrdmmingsburkar”. Fér
att férhindra fuke i komponenter
bor dessa lagras torrt (vid mindre
dn 5 procents relativ luftfuktighet
enlig J-STD-0336). Ett problem
ir dock att den torra miljon 6kar
risken for statisk elektricitet.
Enligt Lars Gunnar Klang ir en
kritisk grins 55 procents relativ
luftfuktighet!

* Ytspinningen for blyfrict lod 4r
hogre.

* Densiteten for blyfria lod ir
lagre.

* Metallurgiske setc #r blyfri
produktion aggressivare eftersom
tennet viter pa rostfrict stal.

* Den blyfria 16dfogen ser ut som
en kallddning med tenn/blylod.
Vitningsytornas vinkel skiljer
dessutom. Det giller att lira om
hur minniska eller maskin (AOI)
skall tolka l6dfogens utseende.

* Metallpriset ir hégre eftersom
bly bara kostar en tiondel av vad
tenn kostar. Till det kommer att
man kanske dven tillfor dyrt silver
for atc eutektiskt sinka smile-
punkten.

* Kritiska komponenters anslut-
ningar kan behgva f6rtennas om.
Men detta kostar 1-2 dollar och
att sedan ligga komponenterna
pa tape och rulle kostar ytterligare
2 dollar.

* Databladen ir ofullstindiga, de
kan vara bdde svira att finna och
tolka.

— Databladen, och deras tolk-
ning, utgdr de storsta problemen

med RoHS, som till 80 procent
har blivit en logistik och admi-
nistrativ friga, siger Lars Gunnar
Klang.

* Mbénsterkorten péverkas av
okad virme. Utvidgningen i z-led
(tjockleken) kan f3 innelagren att
spricka. Temperaturen Tg 4r en
viktig parameter. Tg avser den
temperatur  dd  ménsterkortet
mjuknar. Det finns FR4 med hég
Tg. Lars Gunnar Klang varnar
dock fr att vilja ett dyrare mons-
terkort dn vad man behéver.
Enannanvarninggiller blysmitta.
Om det kommer bly i processen
kan smilttemperaturen komma
att sinkas 40-50°C. Ett lod av ty-
pen SnCu0,7 sinks d& frin 217°C
till 179° ochett SiDi57 frin 138°C
till 96°. Temperatursikningen kan
gora att "bumparna” pd BGA- el-
ler CSA-kapslar inte smilter.

* Ett kommande problem att 16sa
blir reparation i filt, som enligt
RoHS maste ske blyfritt.

2 drs erfarenhet

— For tvd ar sedan borjade vi
konstruera f6r blyfri 16dning. Nir
vi ldt en kontraktstillverkare pro-
ducera korten blyfritt visade det
sig att det var betydligt svirare 4n
vad tillverkaren hade trott. Korten
overlevde inte processen, siger
Vidar Wernée, vd for Elektronik-
konsult AB och tillika elektronik-
industriféreningens  sakkunnige
inom RoHS- och WEEE-frigor.

Att producera kretskort med
komponenter av liknande storlek
gér alldeles utmirkt. Problemen
kommer nir komponentstorle-
karna skiljer kraftigt och pa krets-
kort med stora kopparytor, s& som
fallet ir i kraftelektronik.

— For att kartligga vilka tem-
peraturer som komponenterna
utsattes for vid blyfri produktion
satte vi ut ett antal termogivare pd
olika komponenter. Det visade
sig att exempelvis de ytmonte-
rade elekerolytkondensatorernas
temperatur dversteg komponent-
tillverkarnas specifikationer.

Vidar Wernée ger tipset att
elektrolytkondensatorer av typen
Nichicon (WD-serien) vil til
de temperaturer som den blyfria
processen utsitter dem for. An-
nars kan man ju vilja Oscon-
kondensatorer frin Sanyo eller
byta till en hilmonterad variant.
Det har visat sig att dven POS-
CAP-kondensatorer ir kinsliga
for 6vertemperatur. Over tid kan
man f3 etc dkande ESR-virde i
kondensatorn. Vidar Werndes
rad r att noggrant stimma av mot
databladet vad komponenten til
for lodtemperatur.

Maria MAinsson, Avantel AB,
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talade ocksd om behovet av att i
ménga fall ersitta elektrolytkon-
densatorer med dyrare varianter.

— Speciellt knepigt dr det att er-
sitta sensorer som ofta ir kinsliga
for dvertemperatur.

Skeva kretskort kan vara ett
problem som atgirdas med annan
kretskortslayout: Stora ytor bryts
upp och man infér si kallade
“heat-reliefs” runt lodytan mot
stérre komponenter. Se mer om
dettaiVidar Wernges artikel i EIN
nr2,sid 36. Dettaloste problemen
vid viglodning.

Vidar Wernée har nigra tum-
regler infor dvergingen till blyfri
produktion:

* Stim av stycklistan: Byter kom-
ponenter artikelnummer i blyfri
version?

* Kontrollera databladen: Klarar
komponenten den tinkta 16d-
processen?

* Finns det risk fér att kompo-
nenten slutar tillverkas? Sék efter
uppgiften LTB, Last Time Buy.

o Still ridtea fragor till kontrakestill-
verkare. Att de siger sig ha tillver-
kat Pb-fria kort, ricker inte. Friga
vad slags kort de har producerat!

Bildade projektgrupp
Mikael Joki, vd for Eskilstuna
Elektronikprodukter  berittade

att hans foretag, tillsammans med
Westermo Elektronik, bildade en
projektgrupp for att utvirdera
RoHS. Under 2005 himtade
man in information och besdkte
missor och leverantorer.

Arbetet inleddes med en
genomgripande inventering da
man med ett firgbaserat system
mirkee ut blyfria komponenter,
RoHS-godkinda  komponenter
samt blyade komponenter.

Erfarenheterna kan samman-
fattas som:

* Komponenterna kriver en nog-
grannare processtyrning for att
inte utsittas fér nivéer och tider
for forhojd temperatur utdver
specificerade ramar.

* Vissa komponenter harmonise-
rar inte med RoHS, t ex BGA-
kapslar eller komponenter for
transientskydd.

* Distributdrerna siljer nu ut lager
av blyade komponenter.

* Vissa komponenter utgdr ur
sortimentet for att inte tillverkas
i blyfri version.

* Vissa komponenter blir RoHS-
kompatibla ar 2007 eller senare.

* Ledtiderna okar fran 8 dll 16
veckor.

* Priserna okar. Det giller i syn-
nerhet RoHS-kompatibla kom-
ponenter.

* Standardiserade mirkmetoder
saknas f6r komponenter.

Maénsterkorten och virme
Mikael Joki betonar att antal
viktiga temperaturuppgifter for
monsterkort:

* Tg = glasomvandlingstempera-
turen - den temperatur di kortet
blir mjukt.

* Td = nedbrytningstemperaturen
(vanligen 300-310°C).

*T260 = Den tid laminatets klarar
260°C utan delaminering.

* CTE = den termiska utvidg-
ningen i Z-led.

— Det ir viktige att vilja ma-
terial med Tg och Td som passar
den aktuella processen, betonar
Mikael Joki.

Man méste ocksd veta hur
mainga omsmiltningar som kortet
tal, hurhég topptemperaturen blir
vid 16dningen och hur ling kortet
tal att exponeras f6r temperaturer
dver smiltpunkten for lodet.

Nigot som det har talats myck-
et litet om ir kablar, metaller och
plaster.

—Dessakan visa sig vara mycket
svérare att hantera i produktionen
dn de rena elektronikkomponen-
terna!

Lédtenn

Processen paverkas av valet av si-
vil pliteringar av monsterkorten
som lodpasta.

— Vi har utvirderat 5-6 olika
pliteringar och 10 olika lodpastor,
siger Michael Joki. Vi har valt att
anvinda SAC vid &ngzonslodning
och SN100C vid viglédning.

Ett nytt problem ir att finna
blyfria spetsar till kolvar f6r hand-
16dning.

Fem &rs erfarenhet
Elektromekan har arbetar med en
anpassning till RoHS i fem ar! I
minga frigor samarbetar man
med Tritek.

Roland Timgren, frin Tritek,
gav ndgra tumregler for vad en
omstillning till RoHS innebir:

* Kép av nya 16dugnar: Det
kan kosta 600 000 kr till 1,5 Mkr.
Elektromekan ville ha minste 7
zoner i lédugnarna. Idag har man
fyra sédana lsdugnar.

* Ny utrustning och nya meto-
der for avsyning kan bli aktuella.
* Ny ytbehandling kriver inves-
teringar.

* En mingd olika pastor och fluss-
medel méste utprovas.

* Komponenthantering madste
ha separata lager f6r blyade och
blyfria komponenter. Det kan bli
stora restlager!

* Handlédning kriver nya spetsar
till lodkolvarna.

Som lodpastor har elektro-
mekan valt Sn96, 5Ag3Cu0,5
(SAC305), men man betonar att
inte alla processer til de tempera-
turer som krivs. Man séker dnnu
efter limpligare pastor.

Fér vaglodning har Elektrome-
kan valt SAC100C (med nickel f6r
att inte forstéra l6dgrytorna).

— FR4 med ritt specifikation
fungerar bra, siger Roland Tim-
gren.

Han ger nigra uppmaningar:

* Nir det giller tillforlidigheten,
se pd parametrar som tg och CTE.
Vilj ritta komponenter!

* G4 igenom lagret och dela upp
det RoHS- respektive blyade kom-
ponenter. Lagra pa ritt sitt.

* Utbilda personalen.

* Byt ut dll blyfria spetsar till
lsdkolvarna.

* QFN- och BGA/CSP-kapslar
kriver réntgeninspektion, vilket
kan betyda en miljoninvestering,.
* Voids ir ett av problemen med
blyfrilédning. De blyfria pastorna
ir wogflytande. Dirfor dr det svart
att f3 ut gasbubblor. Dessa skapar
haligheter.

* Rutinerna f6r avsyning madste
dndras. Blyfria lodningar ser an-
norlunda ut.

* De flesta RoHS-komponenter
har tennplitering (tjockleken kan
ifrigasittas). NiPdAu ir bittre.

o Test och verifieringsfaserna
miste gis igenom vid dvergingen
till RoHS.

Roland Timgren sammanfat-
tar de fel som har noterats vid
overgdngen till RoHS som: éver-
hettade komponenter, bignande
kretskort (inte ritt typ av FR4)
och simre lodbarhet. Plast, me-
kanik och kablar kan ge problem
liksom osikra leveranser av kom-
ponenter.

Kemi skrimmer

I den efterfoljande paneldebat-
ten uttryckte Vidar Wernée att
de svenska myndigheterna har
visat férvinansvird lite intresse
for elektronikindustrin och for
att underlitta omstillningen il
RoHS.

- I andra linder samarbetar
industrin och myndigheterna for
att klara av de nya lagkraven och
det borde vi gora i Sverige ocksa,
siger Vidar Wernde.

—Tyvirr ir min erfarenhetirate
myndigheterna har stor okunskap
om elektronik och om elektronik-
branschens férutsittningar. Vi
har bett KemlI att komma med ett
forhandsbesked om hur vi skall
redovisa att RoHS uppfylls och
vilken dokumentation man vill se
vid en inspektion. D4 kan vi nu
nir RoHS implementeras spara pd
dendokumentationsomkrivs. Att
tarice pd dettaiefterhand kommer
ace bli dyrt. Hittills har KemlI varit
helt avvisande till detta.

Betriffande WEEE-direktivets
uppfyllande tinker Naturvirds-
verkets inspektorer kommer att
anvinda en speciell pistol for att
spira bly— Problemet dr di att
avgdra var en registrerad blyfo-
rekomst finns eftersom RoHS
tilldter en viss mingd bly inne i
komponenterna, siger Lars-Gun-
nar Klang.

RoHS idr bara ett av ménga
direktiv. Maria Mainsson talade
om elektronikf6retagens utma-
ning att uppfylla inte bara RoHS
2002/95/EG utan dven EMC89/
336/EEG, LVD 93/68/EEC, MD
93/42/EEG, WEE 2002/96/EG
och det senaste direktivet EuP.

— Nyckeln till att 18sa proble-
men ir samarbete si att man kan
undvika att géra samma problem
som andra har gjort, var hennes
rad.

Gunnar Lillieskold
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